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1. VORBEMERKUNGEN

Die Gemeinde Aidlingen plant im Zuge des Ausbaus der kommunalen Klaranlage den Neu-
bau eines Belebungsbeckens und den Teilabbruch und Neubau eines Faulbehélters mit
Gasspeicher. Vom Verbandsbauamt Aidlingen erhieiten wir den Auftrag fur diese Bauvorha-
ben die Untergrundverhaltnisse zu erkunden und ein Baugrund- und Griindungsgutachten zu

erstellen.
Zur Bearbeitung des Auftrags standen uns folgende Unterlagen zur Verfugung:

Lageanordnung geplante Schlammbehandlung im MaRstab 1 : 200 vom Mérz
2009 (gefertigt von SAG Ingenieure),
- Ausbaukonzept — 11000 EW Teilgrundriss I+l (gefertigt von SAG Ingenieure)

Unter Beriicksichtigung dieser Unterlagen und mit unseren Untersuchungsergebnissen wur-

de das vorliegende Gutachten erstelit.

2. LAGE UND GEOLOGISCHER UBERBLICK

Der Standort des Bauvorhabens liegt in der Wirmtalaue ca. 1,75 km nérdlich von Aidlingen.
Die Wurm flieBt wenige Meter westlich vom Klarwerk in nérdlicher Richtung vorbei. Eine

Nachbarbebauung existiert nicht. Das Gelande ist weitestgehend eben.

Im Untersuchungsgebiet stehen flachendeckend kiinstliche Auffillungen {iber quartéren Ab-
lagerungen der Wirm an (Auelehme sowie Kiese der Niederterrasse). Unterlagert werden

die quartdren Ablagerungen von Tonsteinen und Dolomiten des Unteren Muschelkalks.

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur direkten Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden von der Terrasond GmbH am
9.06.2009 zwei Kernbohrungen (KB 1+2) mit Tiefen von jeweils 10 m abgeteuft. Die Bohrun-
gen wurden anschlieRend im Bereich des Muschelkalks mit Quellon verschlossen und inner-
halb der quartaren Ablagerungen zu 5-Zoll Grundwassermessstellen ausgebaut. Das Unter-

suchungsraster haben wir noch durch 2 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde ver-
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dichtet. Weiterhin wurden an den Messstellen KB 142 am 10.+15.6.2009 Pumptests durch-
gefihrt und die Absenkung sowie der jeweilige Wiederanstieg kontinuierlich mit Messsonden
dokumentiert und ausgewertet. Die Lage der Untersuchungspunkte und Messstellen kann
der Anlage 1.2 entnommen werden. Die Schichtprofile, die Aushauplane und die Rammson-
dierdiagramme liegen dem Gutachten als Anlagen 2.1 his 2 4 bei. Die jeweiligen Ansatzho-

hen sind in der Anlage 2.5 dokumentiert.

An reprasentativen Bodenproben wurden in unserem Labor bodenmechanische Versuche
unter anderem zur Abschatzung der in Abschnitt 4.4 angegebenen bodenmechanischen
Kennwerte und zur naheren Einstufung der Bdden nach DIN 18196 durchgefiihrt. Die Ergeb-

nisse sind in den Anlagen 3.1 bis 3.4 zusammengestellt.

Als Anlage 1.3 und 1.4 liegen dem Gutachten Langsschnitte bei, in die die Untergrundver-
héitnisse im Bereich der geplanten Bauvorhaben eingetragen sind. In Anlage 4 sind die Er-

gebnisse der Pumpversuchsauswertungen dargestellt.

4, UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

Mit den beiden maRgeblichen Bohrungen KB 1 und KB 2 wurde ein weitgehend einheitlicher

Schichtaufbau festgestellt, der sich von oben nach unten wie foigt gliedert;

Kiinstliche Auffiillungen: bis 1,8 m (KB 1) bzw. 1,4 m u. Gel. (KB 2) wurden -
berwiegend schluffig, tonige Aufflillungen mit einzelnen

Schotterlagen erschlossen.

Talablagerungen: Die Talablagerungen bestanden im oberen Abschnitt
(bis ca. 3,40 u GOK) aus tonig-schiuffigen Auelehmen.
Bis in eine Tiefe von ca. 2,3 m weisen sie eine steife,
darunter eine weiche Konsistenz auf. Bis zu einer Tiefe
von 4,4 m (KB1) bzw. 5,00 m folgen sandige Kiese der

Wiirm, die bereichsweise schluffig ausgebildet sind.
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Unterer Muschelkaik : Unter den quartaren Ablagerungen folgen zunachst im
oberen Abschnitt teilweise plastisch verwitterte Tonstei-
ne des Unteren Muschelkalks (Orbicularisschichten), die
in gréRerer Tiefe halbfeste bis feste Konsistenz aufwei-
sen. In der Bohrung KB 1 reichen diese plattig/kliftig
verwitterten Tonsteine bis in eine Tiefe von 7,2 m, wobei
sie ab einer Tiefe von ca. 4,8 m eine feste bzw. harte
Konsistenz aufweisen. In KB 2 reichen die Tonsteine der
Orbicularisschichten bis ca. 6,80 m u. GOK bei einer
weitgehend halbfesten/ festen Konsistenz. Ab einer Tie-
fe von 7,20 m (KB1) bzw. 6,80 m folgen dann harte Do-
lomit-/Kalksteine des Muschelkalks deren Kliftigkeit zur

Tiefe deutlich abnimmt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schichtuntergrenzen, wie sie in den Bohrungen er-

schlossen wurden, aufgelistet.

KB 1 (408,30) KB 2 (408,26)

Schichtglied

m u. Gel. m NN m u. Gel. m NN
Auffallung, - 1,8 406,5 1,4 405,1
Auelehm, bindig 3,4 404.9 3,4 404,9
Wirmkies 44 403,9 50 403,3
Verwitterter Tonstein (halb- 47 403,60 6,8 4015
:'I:'aos;\tt);/Kalk-/Dolomitstein (fest, >10,0 >10,0

a

Ausbau der Bohrungen KB 1+2

Die Bohrungen KB 1 + 2 wurden im Rammkernverfahren mit einem Bohrdurchmesser von
178 mm bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK niedergebracht.

Bis zur jeweiligen Endteufe von 10 m wurden beide Bohrungen mit Doppelkernrohr (& 148
mm ) und Spiilung (Trinkwasser) vertieft. Im Anschiuss an die Bohrarbeiten, wurden beide
Bohrungen im Bereich des Unteren Muschelkalks mit Quellon verschlossen und der obere,
quartare Abschnitt als 5"~ Messstelle ausgebaut. Der Messstellenausbau ist in den Anlagen

2.3 und 2.4 dargestellt und wird in der folgenden Tabelle zusammengefasst:
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KB 1 KB 2

m u. Gel, m NN m u. Gel. m NN
Hohe Bohransatzpunkt
(GOK) 408,30 408,26
Hoéhe Pegeloberkante (POK) 409.10 409,22
Ausbautiefe 420. | ... 404,9 5,0 404,2
Filterstrecke von. . bis 3,2-42 405,9-4049| 3,0-50 406,2- 404,2
Verflllung bis >10,0 >10,0
4.2 Grundwasserverhiltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten wurden in den Bohrléchern folgenden Grundwasserstande fest-

gestellt:

KB 1: Grundwasser angetroffen
Grundwasser nach Ausbau

KB 2: Grundwasser angetroffen

Grundwasser nach Ausbau im

3,40 m u. Gel. (= 404,90 m NN)
2,44 m u. POK (= 406,78 m NN)
3,50 m u. Gel. (= 404,76 m NN)
2,77 mu. Gel. (= 406,45 m NN)

Bei den gemessenen Grundwasserstanden handelt es sich nicht um die héchst moglichen.

Diese kénnen nur tGber langjahrige Messungen ermittelt werden.

Besonders die Bohrung KB 1 liegt in der unmittelbaren Nachbarschaft der Wirm und wird

voraussichtlich von ihrem Wasserspiegel beeinflusst. Im vorliegende Fall wird eine Hoch-

wassersituation mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bis zu Geldndeoberkante

(408,30 mNN) als Bemessungswasserstand angesetzt.
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4.3 Bodenmechanische Laborergebnisse

Die durchgefuhrten Laboruntersuchungen bestatigen die Gelandeansprache. Die natirlich
anstehenden Auelehme weisen Wassergehalte von rd. 28 % (KB 2/1) bis zu rd. 47 % (KB1
/12) auf. Der hohe Gehalt der KB 1 ist auf die organischen Bestandteile im Auelehm zuriickzu-
fuhren. Die Bestimmung der Zustandsgrenzen bestatigt die tiberwiegend weiche Konsistenz

der Auelehme, wobei die organischen Bdden der KB1 bereits im Bereich weich bis breiig

liegen (lc = 0,54).

Die Laboruntersuchungen zeigen damit auf, dass die Auelehme nicht fir die Aufnahme von

Gebaudelasten geeignet sind und hier zwingend Griindungen bis in die unterliegenden Tal-

kiese zu fthren sind.
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4.4 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Wichte Reibungs- Kohdsion Steifemodul
Schichtglied (kN/m?) . * Winkel (kN/m2) (MN/m?)
Y iy 9’ ¢ Es
Bindige Auffullungen* 21 13 22,5° 0 -
Auelehm 19 11 22,5°° 0-5 2-8
Wiuirmkies 20 12 32,5° 0 20-50
Tonsteine Orbiculaten-
schichten (Unterer Mu- 22 27,5 20 20...60
schelkalk)
Kalk-/Dolomitsteine (Un-
24 14 45° e > 100
teren Muschelkalks)
* In der in den Bohrungen festgestellten Zusammensetzung.
e Schwankt in weiten Bereichen in Abhangigkeit der Kiiftung, Schichtung und

Beanspruchungsrichtung; die Annahme eines Wertes von ¢’ = 30 kN/m? liegt auf

der sicheren Seite.

Fur verdichtet eingebautes Fremdmaterial kdnnen folgende Ansétze fur bodenmechanische

Kennwerte angesetzt werden:

P

. ‘.‘.‘_'"‘.'t'..
'_
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Wichte (kN/m?) Reibungswinkel

Materialart ,

Y \
Schotter, Splitt, Schotter-Splitt-
Gemische und Recyclingmaterial 21 35°
nach TL Gestein-StB 04
Kies, Sand, Kies-Sand-Ge-

20 32,5°
mische sowie Siebschutt
Bindiger Boden, auch Aushub-

20 25°
material

Nach DIN 4149 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” liegt Aidlingen in der Erdbeben-

zone 1. Nach Tabelle 2 der oben genannte Norm kénnen Intensitatsintervalle 6,5 <1< 7,0

auftreten. Als Grundiage fur den rechnerischen Erdbebennachweis sieht die DIN 4149 einen

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,4 m/s vor. Entsprechend den Einstu-
fungskriterien nach DIN 4149_2005-04, Abschnitt 5.2 fur die Baugrundklasse und die geolo-

gische Untergrundklasse, kénnen die Untergrdndverhéltnisse am Standort des Bauvorha-

bens dem Kombinationstyp R =T zugeordnet werden

4.5 Einstufung der erschlossenen Schichten in Boden- und Felsklassen
nach DIN 18300 (Erdbau) und DIN 18301 (Bohrarbeiten)

_ Boden- bzw. Felsklasse | Boden- bzw. Felsklasse |
Bodenschicht ' '
nach DIN 18300 nach DIN 18301
Kinstliche Auffallungen* 3und 4 BN 1 und BN 2 mit BS 1
Auelehm 4 BN 2, BB 2
BN 1mitBS 1,
Wirmkies 3 selten 4
selten BN 2
_ _ - FV 2 bis FV 6,
Tonstein (Orbiculatenschichten) 6und7 ,
FD2bis FD 5
Kalk-/Dolomitsteine (Unteren ; FV 2 bis FV 6,FD 2 bis
Muschelkalks) FD 5

*

In der in den Bohrungen festgesteliten Zusammensetzung ohne StralRenaufbruch
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Die oben getroffene Einstufung kann ein AufmaR in der Baugrube nicht ersetzen. Sollte es
zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Ein-
teilung des Untergrundes in Boden- und Felsklassen kommen, kann der Baugrundgutachter

zur Klarung auftretender Fragen hinzugezogen werden.

Auswertung der Pumptests

An den Grundwasseraufschliissen KB 1 und KB 2 wurden am 10.6.2009 und am 15.6.2009
mehrstindige Pumptests mit kontinuierlicher Bestimmung der Wasserstandsanderungen im
Pumpbrunnen durchgefiihrt. Die jeweiligen Wasserstandsganglinien und Auswertediagram-
me sind als Anlage 4 diesem Bericht beigefugt. Da die PumpmaRnahmen nicht zu einer
auswertbaren Wasserstandsanderung in der als Beobachtungsbrunnen genutzten zweiten
Messstelle flihrte, erfolgte die hydraulische Auswertung durch das Wiederanstiegsverfahren
nach Theis.

In der folgenden Tabelie sind die fUr die Pumpversuche relevanten Parameter aufgefihrt:

Pumptest an KB1 Pumptest an KB2
Ausfihrungsdatum 15.6.2009 10.6.2009
Pumpdauer in min 12420 195
Férderrate (I/sec) 0,1 0,13
Entnommene Wassermenge 1,24 15
(m?)
Ruhewasserspiegel (m u., 2,77 244 m
POK)
max. Absenkung (m) 1,63 2,62
Wasserstand nach Wieder- 280 256 N
anstieg (m. u.POK)
kf-Wert in m/sec 1,6x10” 2.3x 10"
Transmissivitat in m?/sec 1,6x10° 36x10°

Wie aus der obigen Tabelle zu entnehmen ist, variiert der ermittelte k-Wert um nahezu eine
Zehnerpotenz zwischen 1,6 x 10 ™° m/sec (KB1) und 2,3 x 10" m/sec. Dies ist voraussichtlich
auf die Nahe der Messstelle KB 1 zur Wurm zurlckzufithren. Fir die Uberschidgigen Be-
rechnungen fir eine Wasserhaltung sollie ein Transmissivitatswert von mindestens 2 x 10°
m?/sec angesetzt werden.

Die Auswertung der Absenkung an KB 1 und KB 2 zeigen, dass die Grundwasserabsenkung
unterhalb der , Theiskurve® verlauft. Dies deutet auf eine Grundwasseranreicherung oder auf
ein Zusickern aus dem wassergesattigten Auelehm hin. Da dieser Effekt wesentlich ausge-
pragter an KB 1 als an KB 2 nachzuweisen ist, gehen wir davon aus, dass eine Beeinflus-

sung des Absenkurigsverhaltens durch die nahe gelegene Wirm auftritt.
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LY FOLGERUNGEN FUR DIE GEPLANTE BAUMASSNAHME
5.1 Griindung, Auflagerung der Bodenplatte, Auftriebssicherung

In die Schnitten 1.3 und 1.4 ist die voraussichtliche Unterkante der Bodenplatten eingetra-

gen.

Gasspeicher/Faulraum

Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, dass die Grindungssohle des Gasspeichers/ Faul-
raums auf dem derzeitigen Gebaude 14 aufsitzt, welche in den Wirmkiesen gegriindet ist.
Das neue Gebaude ist von der Grundflache her gréfer und kragt daher bereichsweise seit-
tich Gber. Die Uberkragenden Fundamente mussen ebenfalls in die Talkiese gegriindet wer-
den. Die Tiefgrundung kénnte Uber Magerbetonplomben erfolgen. Wir gehen davon aus,
dass der bestehende Keller auf den aufgesetzt wird, nur eine gewisse begrenzte Zusatzset-
zung erfahrt. Daher sollte die maximale Setzung der iberkragenden Fundamente ebenfalls
begrenzt werden. Daher wurde die zuldssige Sohlspannung fir die Fundamentplomben mit
einer Begrenzung der Setzung auf 1 cm ermittelt. Hieraus ergibt sich folgende maximal auf-

nehmbare Sohlspannung von Oz = 250 KN/m?

Belebungsbecken

Die Sohle des Belebungsbeckens kommt in den Tonsteinen zu liegen.

Hier empfiehlt es sich, die Gebaudelasten iber eine Bodenplatte abzutragen (Plattengriin-
dung). Derzeit liegen uns noch keine endgiltigen Lasten vor. Unter Annahme einer {iber-
schlagig ermittelten Flachenlast vom 35-80 kN/m?, der gegebenen Geometrie des Beckens
und dem Schichtenaufbau der KB 2 (Vgl. Anlage 1.4) wurde ein vorldufiger Bettungsmodul
von

Ks = 15 MN/m?

ermittelt. Dieser kann unter den aufgehenden Wanden verdoppelt werden.

Da im Hochwasserfall der Grundwasserspiege! theoretisch bis zum Gelande ansteigen kann
und das Belebungsbecken auf jeden Fall mehrere Meter in den Grundwasserkdrper reicht,
missen beide Bauwerke gegen Auftrieb gesichert werden. Zum Nachweis der Auftriebssi-
cherheit muss man von einem Wasserspiegel von 408 m NN und dem leeren Bauwerk (Re-
vision) ausgehen. Falls das Eigengewicht und die Uberdeckung des Bauwerks zum Nach-

weis der Auftriebssicherheit nicht ausreicht, konnen gegebenenfalls die Bodenplatte

o
gk
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und/oder Decke Uber die Wande hinausgefuihrt werden, um eine Auflast aus der Arbeits-

raumverfullung und/oder eine grélere Auflast Uber dem Bauwerk aktivieren zu kénnen.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit Schachte zur Absenkung des Grundwasserspiegels im
Revisionsfall in den Arbeitsrdumen der Bauwerke zu erstellen. Diese kostenguinstige Vorge-
hensweise halten wir fur die relativ kurzen Zeitrdume Revision fir vertretbar, zumal das ge-

forderte Grundwasser teilweise fir die Reinigungsarbeiten verwendet werden kann.

Fiar den Fall, dass die Auftriebssicherung mittels Zuganker im Muschelkalk hergestellt wer-
den soll, ware eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich. Die Herstellung wére zudem

durch bekannte, gespannte Grundwasserverhéltnisse im Muschelkalk erschwert.

5.2 Baugrubengestaltung und Wasserhaltung

Aufgrund des wenig kohasiven Charakters und der lockeren Lagerung der anstehenden Bo-
den wiéren im Hinblick auf die Anlage freier Boschungen nur verhaltnismaBig flache Neigun-
gen im Bereich der Kiese zuldssig (B < 45°), zumal aufgrund der groRen Baugrubentiefe bei
dem Belebungsbecken nach DIN 4124 ein rechnerischer Standsicherheitsnachweis erforder-
lich ist. Bei der Erstellung der Baugrube fir das Belebungsbecken (Baugrubentiefe ca. 6,50
m ) wiirden die flachen Béschungen bedingen, dass das Gebdudes 18 und das bestehende
Belebungsbecken innerhalb der Grube liegen wiirden (vgl. Anlage 1.3 und 1.4). Wir empfeh-
len daher nach einem Vorabtrag von ca. 1,5 m die Anordnung einer L-formigen konstruktiven
Sicherung aus statischen Griinden zumindest entlang der westlichen und stidlichen Baugru-
be. Der am néachsten gelegenen DPH 1 zufolge (vgl. Anlage 2.4), ist der Untergrund bis in
ausreichende Tiefe rammbar im Hinblick auf die Einbringung der Spundwénde. Alternativ
ware, falls gewisse Erschiitterungen nicht zu tolerieren sind, einen Triger-Bohlwandverbau

zu prifen,

Sofern das ostlich angrenzende Grundstiick wahrend der Bauphase mitgenutzt werden
kann, kann die dstliche und nérdliche Grubenwand frei gebdscht werden. In diesem Fall wa-
re sowoh! eine offene als auch eine geschlossene Wasserhaltung moglich. Ausgehend von
den Ergebnissen der Pumpversuche und der Geometrie der Baugrube wird von einem per-

manenten Wasserandrang auf die Baugrube von ca. 12 - 20 m®¥/std. ausgegangen.
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Das Absenkziel liegt dabei 50 cm unter der Kiessohle (403,30 mNN). Ein zusatzlicher Was-
serandrang Uber eventuell notwendige Ankerbohrungen wurde nicht beriicksichtigt. Die
Grundwasserentnahme sollte Gber vier an den Grubenecken angeordnete Pumpenslimpfe
erfolgen, an die randparallel verlaufende Sickerschlitze angeschlossen werden. Um die Sta-
bilitat der Baugrube wahrend der offenen Wasserhaltung zu gewahrleisten schlagen wir vor,

an der ostlichen und nérdlichen Grubenwand Belastungsfilter aufzubringen.

Sofern eine temporare Nutzung des dstlich benachbarten Grundsticks nicht moéglich ist, wa-
re eine vollstandige Umspundung der Baugrube notwendig. Der an der &stlichen Grenze
verlaufende Kanal (DN 800) muss wahrend der BaumaRnahme stillgelegt werden. Die Ablei-
tung des anfallenden Grundwassers kann in den nachsten Vorfluter (Wirm) erfolgen. Jeden-
falls sollte zwischen Grundwasserentnahme und Vorfluter ein Absetzbecken angeordnet
werden, um auftretende Tribungen absetzen lassen zu kénnen und gegebenenfalls eine
Neutralisierung des aus der Baugrube abgepumpten Wassers vornehmen zu kénnen, des-

sen ph- Wert unter Umstanden wahrend der Herstellung der Bodenplatte ansteigt.

53 Arbeitsraumverfillung

Die Art und Qualitat der Arbeitsraumverfiillung richtet sich nach der spateren Nutzung der
Oberflachen (ber den ehemaligen ArbeitsrAumen. Da das Bauwerk unter befestigten Fla-

chen liegt, kommt es auf eine moglichst verformungsarme Verfillung der Arbeitsrdume an.

Hierzu eignen sich alle grob- und gemischtkérnigen, verwitterungsbesténdigen Mineralstoff-
gemische, die ausreichend weit gestuft sind (z. B. Bodengruppen nach DIN 18196: SW, SI,
SU, GW, GI, GU) und deren Feinkornanteil (bindiger Anteile = Kornfraktion < 0,063 mm) un-
ter 15 Gew.-% liegt. Insbesondere kommen hierzu Schotter-Splitt-Gemische nach ZTVT- StB
95" (so genanntes Schotter-Tragschicht-Material), Kies-Sand-Gemische und Siebschutt mit
weniger als 15 % bindigen Anteilen in Frage. Es kénnen auch Recycling-Baustoffe verwen-
det werden, wenn sie den Anforderungen nach TL Gestein-StB 04° entsprechen. Unter Um-

standen kann auch bindiger Boden verwendet werden, wenn er in einem verdichtungswilli-

I .
ZTVT-SiB 95 = Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im StraRenbau,
Ausgabe 1985, Fassung 2002, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, Abteilung
Straltenbau
2 TL Gestein-StB 04 = Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen im StraRenbau, Ausgabe 2004, aufgesteilt

von der Forschungsgesellschafl flir Strallen- und Verkehrswesen, Kéin
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gen Zustand vorliegt (halbfeste Konsistenz, eventuell mit einem Bindemittel verbessert). Man
muss hierbei berlicksichtigen, dass bei gleichem Verdichtungsgrad, die Setzungen eines
bindigen Bodens immer grofer sind als bei einem grob- oder gemischkérnigen Boden. Wir
empfehlen fUr die Arbeitsraumverflllung unter befestigten Flachen einen Verdichtungsgrad

von Dg;r = 100 % vorzuschreiben.

6. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Der Untergrund am Standort der vorgesehenen Bauwerke wurde auf der Grundlage von 2
Kernbohrungen und 2 Rammsondierungen beschrieben und beurteilt. Abweichungen zwi-
schen den Aufschliissen vom hier beschriebenen Befund kénnen nicht ganzlich ausge-
schiossen werden, so dass eine standige und sorgféltige Kontrolle der bei den Erd- und
Grindungsarbeiten angetroffenen Verhéltnisse und ein Vergleich zu den Ergebnissen und
Folgerungen im Gutachten unerlasslich sind. In Zweifelsféllen ist der Baugrundgutachter zu

verstandigen.

Far die Beantwortung geotechnischer Fragén bei der weiteren Planung und Ausfithrung ste-

hen wir gerne zur Verfiigung.

Fir die Geotechnik Aalen Sachbearbeiter:

gez.

Dipl.-Geol. G. Daumling
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408,30 m NN

GEOTECHNIK AALEN

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Bericht: 09179

Tel.: 07361/ 9406-0 Fax: 07361/ 9406-10 ANREEP2 |
DPH 2
KB 1/09 408,87 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
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1 EP 2 (9,70-10,00) O 10.00

Auffiillung, Schluff, tonig, mit Lagen aus Kalksteinschotter
und Kalksteinsplitt (an der Sohle Keramikrohr), bindige
Anteile halbfest, ausgetrocknet, (Rohrgrabenverfiillung),
graubraun

2.0

Ton, stark schiuffig, (Auelehm), steif, braun

3.0

Ton, stark schluffig, schwach organisch, (Auelehm), weich,
dunkelbraungrau

4.0

Kies, sandig - stark sandig, schwach steinig, bereichsweise
schluffig, (Bachablagerungen), grau

_LJM_U"““"“‘-"““"“"“U"“"-LJ-IJJJ—‘-L

50

Ton, schluffig, Tonsteinstiicke, geschichtet, halbfest, (Unterer 10.06.09/Ma/(bei 5,00 m 80 Schlige auf 2 cm)

__Muschelkalk (Orbicularisschichten) ), griingrau

Dolomitstein, fest, hart, (Unterer Muschelkalk (Orbicularisschichten),
\_wenig verwittert), mittelgrau

Tonstein, fest, z.T. hart, plattig, stark kliiftig, bereichsweise
stuckig zerbohrt, z.T. maRig kliftig, Kernstiicke 3 - 10

cm, (Unterer Muschelkalk (Orbicularisschichten), maBig bis
stark verwittert), dunkelgrau

Dolomitstein, bankig, wenig kiiftig, einz. diinne Lagen (2

- 8 cm) aus dolomitischem Mergelstein, Kernstiicke 3 - 30
cm, fest, hart, (Unterer Muschalkalk (Orbicularisschichten),
wenig verwittert), mittelgrau

Aufnahme am 09.06.09/G. D3umling
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GEOTECHNIK AALEN

Robert-Bosch-Str 59
73431 Aalen

Bericht: 09179

Tel: 07361/ 9406-0 Fax: 07361 / 9406-10 Anlage: 2.2
408,23 m NN
408,26 m NN ,
Schlagzahlen je 10 cm
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141
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Auffillung, Schiuff, tonig, kiesig, sandig, bindige Anteile halbfest,
ausgetrocknet, graubraun

I
: Ton, stark schluffig, (Auelehm), steif, einz. kantige Gesteinsstiicke,
| einz. gerundete Ziegelstlickchen, dunkelgrau - braun

|

Ton, stark schluffig, (Auelehm), einz. kantige Gesteinsstiicke,
weich, dunkelbraungrau

Kies, stark sandig, schwach steinig, bereichsweise schluffig,
(Bachablagerungen), graubraun

3.40
3.50 <
0_ o
EP 1 (3,80-4,30) O e .
0 o
o O:
HEle
5.00 00
GP3 0O 5.40 =
—
GP 40O 6.50
6.80
GP 50O 7.30 7.20
7.40
GP60O 8.10
EP2(9,70-10,00)3 10.00 |

Ton, schiuffig, Tonsteinstiicke, geschichtet-->verw. Tonstein,
halbfest - fest, (Unterer Muschelkalk (Orbicularisschichten)
), dunkelgrau

Dolomitstein, stark kliftig, z. T stiickig zerbohrt, einz. diinne
Mergelsteinlagen, fest, hart, (Unterer Muschelkalk, maRig verwittert),
N.__mittelgrau

Kalkstein, porés (hohlraumreich), maBig kluftig, bankig, fest,

N hart, (Unterer Muschelkalk (Orbicularisschichten), maRig verwittert),
mittelgrau

Dolomitstein, bankig, wenig kluftig, einz. diinne Lagen (2 - 8

cm) aus dolomitischem Mergelstein, Kernstiicke 3 - 30 cm, fest,
hart, (Unterer Muschalkalk (Orbicularisschichten), wenig verwittert),
mittelgrau

Aufnahme am 09.06.09/G. D&umling
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') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

IE““A‘”NB R 2 A | Auftr-Nr 2009-0973 Bohrmeister: Herr Horschig Blatt: 1
Giinzb Tel UR2 21/ 06-0 F?RZZII') osr PIOIEkE
iinzbury ¢l 2 21/9 06- N ¥ . . P
Freibure Tel 076439 36 21-0 Fax 076 439 36 21-10 Klérantage in Aidlingen
Stultgart Tel 07 11776543 83 Fax 07 1177 65 66 41
Rhein-Main Tel 061 0578 70 56 61 Fax 061 DS/8 7036 62
Sachsen-Anhalt Tel 03 44652 1405 Fax 03 44 6372 00 02
Geothermic Tidb.  Tel 071 21/5 85 6197 Fax 071 21/5 85 6199
Bohrung Nr KB 1/09 Rammkembohrung bis 500 m verrohrtbis 5,00 m@ 178 mm
Rotationskemnbohrung bis 10,00 m verrohri bis - mo - mm
Durchfuhrungszeit: 09.06.2009 EK-DK-S © S$146 mm verrohrt bis - mo - mm
Hohe des Ansatzpunktes zu n; bezogen auf
Gitterwerte d. Bohransatzes: Rechts: Hoch: Einmessung durch:
Grundwasserstande Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
gemessen 09.06.2009 11:00 3,40 5,00 10,00
gemessen 09.06.2009 11:10 2,40 5,00 10,00
Pegelrohr 5" @ ROK= 0,90 m, liber  Gel= m Sebakappe,Betonsockel
Sumpfrohr - m, Filterrohr 2,00 m, Vollrohr PVC 3,00 m, Vollrohr Stahl 0,90 m, Bodenkappe,2 Abstandhalter
Filterkies von 5,00 bis 3,00 m, Tondichtung von 10,00 bis 5,00 m, Zem.-Bent von 2,50 bis 000 m
Gegenfilter/Sand von 3,00 bis 280 m, Tondichtung von 2,80 bis 2,50 m, Bohrgut von - bis - m
al) . . Entmommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bi Feststellungen beim
is
a2) Bohren:
—m Erginzende Bemerkungen') Wasserfuhrung, Tiefe
unter )
= hrwerk: S i
Ansatz- [b)  Beschaffenheit  |c)  Beschaffenheit  |d) Bohrwerkzeuge e
punkt 4 Bohrgut 48 Bohrvorgan, Farbe S Art Nr, | (Unter-
gemdl boargu gem gang Sonstiges kante)
f) Ortsabliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung') Gruppe') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Mutterboden erdfeucht
Verrohrung @ 178 mm
a2) Schappe bis 5,00 m
0,10 -
b) ¢) leicht zu bohren d) schwarz
f) g) h) e)
al) Kies, stark schluffig erdfeucht
a2)
1,50 "
b) c) mittel zu bohren d) grau
f) g) h) )
al) Schiuff, tonig, schwach kiesig nass GP 1 210
GP 2( 3,10
a2)
3,40 - -
b) weich c) leicht zu bohren d) braun,grau
0 g) h) e
al) Kies, schwach schluffig, schwach sandig nass EP 1 4,00
GP 3| 4,60
a2)
5,00
b) c) schwer zu bohren |d) grau
f g h) e)
Bodenpr./Versuche: 6 GP 2 KP - SP - WP 10 mKi(v) - mBKB( ) - SPT
Bodenproben iibergeben am 09.06.2009 an Geotechnik Aalen




') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I’E nnA‘omn 7o R # | Auftr-Nr 2009-0973 Bohrmeister: Herr Horschig Blatt: 2
Giinzb Tel 082 21/906-0 Fax 0 42 :9’0( 40 Projekt
inzbury cl 21/9 06- ax 0 42 - 3 H HETH
Froiburg. Tel 07643/9 36 21.0 Fax 076 43 36 2120 Kldranlage in Aidlingen
Stuligart Tel 07117765 43 83 Fax 07 1177656641
Rhcin-Main Tel 061 05/8 70 56 61 Fax 0 6L 05/ 70 36 62
Sachsen-Anhalt Tel 03446572 1403 Fax 03 44 65/2 0002
Geothermic Tab. Tel. 071 21/5 85 61 97 Fax 0 71 215 5 61 99
Bohrung Nr. KB 1/09 Durchfahrungszeit: 09.06.2009
al) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bi Feststellungen beim
is .
a2) Bohren:
— Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
unter g d
Ansatz- [ b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) e inm
punkt emaB Bohrgut em4B Bohrvorgan Farbe e Art | Nr. |(Unter-
& 8 & gang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung') Gruppe') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Tonstein ab 5,00 m GP 4/ 5,80
Seilkernrohr @ 146 mm GP 5 6,50
— GP 6| 7,20
a2) kliftig EP 2| 10,00
10,00
b) fest c) d) grau
f) g) h) €)
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") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘o”n M M| Auft-Nr 2009-0973 Bohrmeister: Herr Horschig Blatt: 1
Ganzb Tel. 0 82 21/9 06-0 Fax 0822119 oer Projekt
nzbury ; y ¢ . . s e
Fr‘:iburgg Tel. 076 43936 21.0 Fax 076 439 36 2120 Kiéranlage in Aidlingen
Stuttgart Tel. 07 117765 43 83 Fax 07 11/7 65 66 41
Rhein-Main Tel. 061 05/8 70 56 61 Fax 0 61 05/8 70 56 62
Sachsen-Anhalt Tl 03 44 6572 14 05 Fax 03 44 65/2 00 02
Geothermic Tab. __ Tel. 071 215 85 61 97 Fax 071 21/5 85 61 99
Bohrung Nr. KB 2/09 Rammkemnbohrung bis 500 m verrohrtbis 5,00 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 10,00 m verrohrt bis - moQ - mm
Durchfithrungszeit: 08.06.2009 EK-DK-S 9 S$146 mm verrohrt bis - m@ - mm
Hoéhe des Ansatzpunktes zu m; bezogen auf
Gitterwerte d. Bohransatzes: Rechts: Hoch: Einmessung durch:
Grundwasserstinde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
gemessen 08.06.2009 14:00 3,50 5,00 10,00
gemessen 08.06.2009 14:10 2,30 5,00 10,00
Pegelrohr 5" © ROK= 0,90 m, iiber Gel= m Sebakappe,Betonsockel
Sumpfrohr - m, Filterrohr 1,20 m, Vollrohr PVC 3,00 m, Vollrohr Stahl 0,90 m, Bodenkappe,2 Abstandhalter
Filterkies von 4,20 bis 3,00 m, Tondichtung von 10,00 bis 4,20 m, Zem-Bent. von 2,50 bis 000 m
Gegenfilter/Sand von 3,00 bis 2,80 m, Tondichtung von 2,80 bis 2,50 m, Bohrgut von - bis - m
al) Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bi Feststellungen beim
is .
m |3 ] Bohren:
= Erginzende Bemerkungen') Wasserfihrung; Tiefe
k ; i
Ansatz- [b)  Beschaffenheit ¢)  Beschaffenheit d) Bohmepasuss: e
punkt A8 Bohrgut 48 Boh Farbe SPT-Test Art | Nr |(Unter-
gem ohrgu gem onrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsabliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung') Gruppe') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Mutterboden erdfeucht
Verrohrung @ 178 mm
a2) Schappe bis 5,00 m
0,20 .
b) ¢) leicht zu bohren d) schwarz
f) g) h) €)
al) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schiuffig) erdfeucht
a2) Splitt
1,80 =
b) ¢) mittel zu bohren d) braun
f g h) €)
al) Ton erdfeucht GP 1 2,00
a2)
2,20 = =
b) weich ¢) leicht zu bohren d) dunkelgrau
D g) h) e)
al) Schluff, kiesig erdfeucht
a2)
2,70 - .
b) weich ¢) leicht zu bohren d) dunkelgrau
f g) h) e)
Bodenpr./Versuche: 6 GP 2 KpP - 8P - WP 10 mKi(v) - mBKB( ) - SPT
Bodenproben obergeben am 08.06.2009 an Geotechnik Aalen




') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'l'[nn A‘ONn A | Auftr-Nr. 2009-0973 Bohrmeister: Herr Horschig Blatt; 2
Giinzb Tel. 082 21/9 06-0 Fax 0 82 21/9 06-40 Projekt:
unzour| el - o - . -
Freiburgg Tel. 076 43/9 36 21-0 Fax 076 43/9 36 21-20 Kléranlage in Aidlingen
Stuttgart Tel, 07 1177 6543 83 Fax 07 11/7 65 66 41
Rhein-Main Tel. 061 05/8 70 56 61 Fax 061 05/8 70 56 62
Sachsen-Anhalt  Tel, 03 44 65/2 14 05 Fax 03 44 63/2 00 02
Geothermie Tab.__ Tel. 07121/5 85 61 97 Fax 07} 21/5 85 61 99
Bohrung Nr. KB 2/09 Durchfihrungszeit: 08.06.2009
al) . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) Bohren:
=m Erginzende Bemerkungen') Wasserfuhrung; Tiefe
unter > »
Bohrwerkzeuge; inm
Ansatz- | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) SPT-Test = (Unter-
punkt gemiB Bohrgut gem4B Bohrvorgang Farbe Sonstiges At | Nr. kante)
f) Ortstbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung') Gruppe') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Ton erdfeucht GP 2| 3,00
a2)
3,40 = "
b) weich c) leicht zu bohren d) dunkelgrau
f) 2) h) e)
al) Kies, sandig, schwach schluffig nass
a2)
4,20
b) c) mittel zu bohren d) grau
) ) h) e
al) Tonstein EP 1 4,30
GP 3| 5,40
GP 4, 6,50
a2) kliiftig GP 5| 7,30
10,00 GP 6| 8,20
! b) fest c) d) grau EP 2| 10,00
f) ) h) e)
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Geotechnik Adlen
| o - A

Anlage 2.5

Héhenangaben DPH und KB

Hohe

KB 1 POK 409,1
GOK 408,3

KB 2 POK 409,22
GOK 408,26

DPH 1 GOK 408,23
DPH 2 GOK 408,7

09179Be01_Anl2.5 xisTabelie1



Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - Stralle 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax 07361/940610

Bericht: 09179
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN 18 121

Aitlingen
BV Erweiterung Klaranlage

Prifungsnummer: 01
Entnahmestelle: KB 1/09, KB 2/09
Tiefe: siehe Anlage 2.0

Bodenart: siehe Anlage 2.0

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 18.06.2009 durch D3umling

Bearbeiter: fra. Datum: 18.06.2009
Probenbezeichnung: KB 1/09 KB 1/09 KB 1/09 KB 1/09 KB 1/09
GP1 GP2 GP3 GP4 GP5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 395.09 253.99 340.26 660.93 562.49
Trockene Probe + Behalter [g]: 318.14 193.62 308.91 639.04 542.82
Behalter [g]: 65.89 65.06 63.81 65.12 65.83
Porenwasser [g]: 76.95 _ 60.37 31.35 21.89 19.67
Trockene Probe [g]: 252.25 128.56 245.10 573.92 476.99
Wassergehalt [%] 30.51 46.96 12.79 3.81 412
Probenbezeichnung: KB 2/09 KB 2/09 KB 2/09 KB 2/09
GP1 GP2 GP3 GP4
Feuchte Probe + Behdlter [g]: 396.85 360.47 484.65 590.73
Trockene Probe + Behalter [g]: 324.86 293.71 459.12 551.73
Behalter {g]: 64.58 67.15 66.76 66.41
Porenwasser [g]: 71.99 66.76 25.53 39.00
Trockene Probe [g]: 260.28 226.56 392.36 485.32
Wassergehalt [%)] 27.66 29.47 6.51 8.04




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 09179
Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
09179
Erweiterung Klaranlage Aidlingen

Bearbeiter: FraRdorf Datum: 22.06..2009

Prufungsnummer: KB 1/09- GP1

Entnahmestelle: KB 1/09

Tiefe: 2,1 m

Art der Entnahme: gestdort

Bodenart: TA/TM

Probe entnommen am: 18.06.2009 durch ddu

FlieBgrenze w_[%]
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/2]
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GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 09179
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
09179

Erweiterung Klaranlage Aidlingen

Bearbeiter: FraRdorf

Datum: 22.06..2009

Prufungsnummer: KB 1/09- GP2

Entnahmeste
Tiefe: 3,1 m
Art der Entna

lle: KB 1/09

hme: gestért

Bodenart: TA

Probe entnommen am: 18.06.2009 durch ddu
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GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 09179
Anlage: 3.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
09179

Erweiterung Klaranlage Aidlingen

Bearbeiter: FraRdorf

Datum: 22.06..2009

Prafungsnummer: KB 2/09- GP2
Entnahmestelle: KB 2/09

Tiefe: 3,0m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TA/TM

Probe entnommen am: 18.06.2009 durch d3u
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Geotechnik Aalen
Robert-Bosch-Straflie 59
D-73431 Aalen

Pumpversuchsauswertung

Anlage: {,. /]

Projekt: Erweiterung Klaraniage Aidljngen 09179

mmmmmmn  Tel. +49-7361-940610 AG: Verbandsbauamt Aidlingen
Ort: Aidlingen Pumpversuch: PV KB 1 Forderbrunnen: KB 1
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:Werner Datum: 15.086.2009 | von: am: 17.06.2009
Auswertmethode: Ganglinie mit Férderrate Aquiferméachtigkeit: 1 [m]
Forderrate: 0,1 [/s]
PV KB 1 [Ganglinie mit Forderrate]
Zeit [s] .
0 2484 4968 7452 9936 12420 =) mjodeiate KByl
ct 5 M \ z . n " POt i L] -® KB1
0,33-
E 066 - =
o 4
E !
B | 4
8 09 - . N
1,32:
€
1,65- e- o & o -1 0,20
0,16 -
A 51
0,12 &
B 3
i $ 0,08 &
= 0,04 2




Geotechnik Aalen Pumpversuchsauswertung
Robert-Bosch-Strafle 59 Anlage: 4 ]
D-73431 Aalen Projekt: Erweiterung Klarantage Aidlingen 09179
Tel. +49-7361-940610 AG: Verbandsbauaml Aidlingen
Ort: Aidlingen Pumpversuch: PV KB 1 Forderbrunnen: KB 1
Versuch durchgefiihrt Ausgewertet
von:Werner Datum: 15.06.2009 | von: am: 17.06.2009
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 1 [m]

Forderrate: 0,1 [i/s]

PV KB 1 [THEIS Wiederanstieg]

'
10 100 @ KB 1

0,24 +-

0,48 |-

s'[m)

0,72 }

0,96-

1.2

Transmissivitat: 1,66x107-5 [m?/s]

K-Wert: 1,66x107-5 [m/s]




Geotechnik Aalen
Robert-Bosch-Stralle 59

D-73431 Aalen

Pumpversuchsauswertung

Anlage:

43

Projekt: Erweiterung Klaranlage Aidjngen 09179

o Beesmmm (o). +49-7361-940610 AG: Verbandsbauamt Aidlingen
Ort: Aidlingen Pumpversuch: PV KB 2 Forderbrunnen: KB 2
Versuch durchgefiihrt Ausgewertet
von: Werner Datum: 17.06.2009 | von: am: 17.06.2009
Auswertmethode:  Ganglinie mit Forderrate Aguifermé&chtigkeit: 1,6 [m]
Forderrate: 0,12 [I/s]
PV KB 2 [Ganglinie mit Forderrate]
Zeit [s] .
0 2496 4992 7488 9984 12480 4 Forderrate KB 2
04 - . . P TSR -~ KB2
0,526 |- 5
E 10824 . - I
4
3
X
c
1]
0
g 1,578- .
2,104 + SR
o =
2684-—— 1 “'*'mt‘:_»mtmg-_-' 1,00
- - 0,80
9|:
—_— ——}.0,60 &
...... o——}.0,40 &
=
- -0,20 2
‘ -
0,00




. Geotechnik Aalen

Pumpversuchsauswertung

Transmissivitat:

K-Wert:

Robert-Bosch-Stralte 59 Anlage: k4 &4
D-73431 Aalen Projekt: Erweiterung Kldranlage Aidiingan 09179
Sy Tel +49-7361-940610 AG: Verbandsbauamt Aidlingen
Ort: Aidlingen Pumpversuch: PV KB 2 Forderbrunnen: KB 2
Versuch durchgefiihrt Ausgewertet
von: Werner Datum: 17.06.2009 | von: Rupp am: 17.06.2009
Auswertmethode: THE!S Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 1,6 [m]
Forderrate: 0,12 {I/s]
PV KB 2 [THEIS Wiederanstieg]
[
A KB2
0-
m A A
0,502 i s rssmt s o e sn sipipmesiies s
1,004 — i e e
E
v
1,500 d=smsmioir uasas = .
2,008 4————— s e - =
2,51

3,67x107-6 [m¥/s]

2,30%10%-6 [m/s]




